FBC¢' FINANSE BARDZO OSOBISTE

Podcast Finanse bardzo osobiste, odcinek 38
Data publikacji: 2017-05-25
link do opisu na blogu: http://marciniwuc.com/sztuczna-inteligencja-02/

FBO 038: Doradca finansowy ze sztuczng inteligencja?

Rozmowa o uczeniu maszynowym z Vladimirem Alekseichenko

Cze$¢! Witam Was bardzo serdecznie w 38. odcinku podcastu Finanse bardzo osobiste.

Dzisiaj dotkniemy niezwykle ciekawego tematu: uczenia maszynowego, deep learningu
oraz sztucznej inteligencji. To, co jeszcze kilka lat temu wydawato sie nam bardzo
odlegly przesztoscia, dzieje sie wlasnie tuz obok nas - cho¢ nie wszyscy to dostrzegaja.
Autonomiczne ciezaréwki, ktore bez kierowcy przemierzaja drogi w Stanach
Zjednoczonych, dzi$ juz nikogo nie dziwia, ale komputer wygrywajacy z ludzmi
w Pokera, ktory potrafi blefowag, to jest juz zupetnie inna liga.

Czy wkrotce roboty catkowicie zastapig nas w pracy, czy to jednak tylko fantazja autorow
science fiction? Czym jest uczenie maszynowe i co ogromne postepy w jego rozwoju
moga oznaczac dla nas i dla naszych finansow? Wiasnie o tym rozmawiam dzi$ z moim
gosciem, architektem systeméw informatycznych, programista, pracownikiem General
Electric, ktéry zawodowo zajmuje sie uczeniem maszynowym, a takze autorem podcastu
pt. ,Biznes mysli”. Tym gosciem jest Vladimir Alekseichenko.

Ale zanim przejdziemy do naszej rozmowy, chcialbym Wam bardzo, bardzo, bardzo
serdecznie podziekowa¢ za kilka rzeczy. Po pierwsze - za polecanie mojego podcastu
Waszym znajomym. Po drugie - za oceny pozostawione w aplikacji iTunes, ktérych
ostatnio sporo przybylo, dzieki czemu tatwiej odszuka¢ moja audycje wsrod wielu
innych programow. No i wreszcie za bardzo mite maile z opisami Waszych sukcesow
i Waszych postepdw w dbaniu o finanse. Nawet nie wiecie, jak bardzo duzo radosci one
sprawiaja, jak uskrzydlaja do dalszej pracy. Dzisiaj np. otworzytem sobie po obiedzie
Gmaila, a tam czeka na mnie wspaniata dluga wiadomos¢ od Mateusza, 21-letniego
studenta z Rzeszowa. Przytocze Wam teraz jej fragment, bo to naprawde bardzo fajny
mail. Mateusz pisze tak:

,Dzieki Twojemu blogowi omine wiele blednych decyzji w swoim zyciu. Prowadze
budzet od kwietnia 2016 roku, korzystam z aplikacji na telefon Szybki Budzet i chyba
osiggnatem stopien generala. Wprowadzam co miesigc poprawki, by jak najlepiej
rozkazywa¢ moim zlotéwkom. Co mi to dalo? Moglem wyjecha¢ na trzy wyjazdy
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wakacyjne w ciggu roku z rodzing i dziewczyng oraz udalo mi sie juz zbudowac fundusz

bezpieczenstwa na sze$¢ miesiecy. Potrafilem oszczedzi¢ w kazdym miesigcu. No,
prawie w kazdym... Grudzien nie wyszed}, bo poznatem swoja ukochang Anie” - a jakze,
Mateusz, taki moment to na pewno dodatkowe wydatki!

Potem Mateusz pisze tak: ,Prawie rok temu trafitem na Twojego bloga i od tamtego
czasu pomoglem sobie i duzej liczbie moich najblizszych w finansach pod wzgledem
prostych zasad, ktérych nauczytem sie od Ciebie: ze dtug to glupota, ze warto dac sobie
podwyzke, robigc budzet, ze trzeba zamieni¢ stres, leki, ignorancje w pewnosc siebie,
bezpieczenstwo i komfort plynacy z oszczednosci. Potega ptacenia najpierw sobie, klin
finansowy - nauczyles mnie bardzo wielu rzeczy i umocnites w przekonaniu do wielu
spraw, takich jak podejscie pragmatycznego optymisty, zbudowanie funduszu
bezpieczenstwa, oraz zwielokrotnite§ motywacje do odkladania na kolejne wakacje -
rowniez tak jak Ty kocham podrdézowac. Robisz cos wspanialego dla innych ludzi i obaj
wiemy, ze to dobro do Ciebie wroci. Moi bliscy i znajomi réwniez Ci dziekuja, bo wiele
im pomogtem dzieki Tobie. Badz $wiadomy, Ze to, co robisz, pomoglo bardzo wielu
osobom, i nie mowie tutaj tylko o czytelnikach bloga, ale o ludziach, ktérym to my
pomoglismy dzieki Tobie”.

Mateusz, to ja Tobie bardzo serdecznie dziekuje za takiego supermaila, za te wspaniale
stowa. I dziekuje teraz kazdemu z Was - za to, ze ze mna jestescie, ze wprowadzacie
w zycie te proste, a jednak bardzo skuteczne zasady dbania o wiasne finanse. I tak
naprawde dzieki temu sprawiacie, Ze moja praca ma sens i sprawia mi ogromna rados¢ i
satysfakcje.

Dziekuje, a teraz zapraszam juz goraco do wystuchania naszej dzisiejszej audycji.

Mam ogromng przyjemnosc¢ przedstawi¢ Wam dzisiejszego goscia, a jest nim
Vladimir Alekseichenko - architekt IT, absolwent Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie, takze mowca, ktory od niedawna nagrywa rowniez wlasny podcast
pt. ,Biznes mysli”. Wladimir jest tworcq warsztatow ,Data workshop”, na ktoérych
opowiada, jak efektywnie rozwiazywac¢ problemy z wykorzystaniem uczenia
maszynowego, a ponadto lubi podrézowa¢, odwiedzit juz 27 krajow, a sam siebie
nazywa marzycielem. Po czym dodaje, ze jest perfekcjonista w sercu i
pragmatystg w umysle. Cze$¢, Vladimir!

Czes¢, Marcin.

Tyle udato mi sie znalez¢ informacji na Twoj temat, ale poznalismy sie przez twoj
podcast ,Biznes mysli” - przestales mi jego probke, bardzo spodobaly mi sie
tematy, ktorymi sie zajmujesz. To sa ekscytujace rzeczy, ktore faktycznie teraz sa
na fali. Wczoraj mielismy okazje wspdlnie uczestniczy¢ w konferencji
w Warszawie o sztucznej inteligencji. To pierwsza konferencja, na ktorej bylem i
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zrozumialem moze 20% przekazu. Tam réwniez byles mowca, wiec dziekuje ci,
ze dzisiaj rano spotkales sie z nami, bo przeciez mogles odsypiac tak ciezkie
wydarzenie.

Dziekuje bardzo za to, ze mnie zaprosites. Bardzo czesto stucham podcastéw, wlasciwie
wszystkie ostatnie odcinki, i to jest mite, ze rGwniez teraz moge uczestniczy¢ i podzieli¢
sie sowim oswiadczeniem. Wczoraj faktycznie skonczylismy dos¢ pdzno, chyba o
dwunastej dotartem do domu. Ale chcialem dzisiaj porozmawiac o sztucznej inteligencji
i wydaje mi sie, ze twoi odbiorcy cos na temat styszeli, ale brakuje im praktycznego
zastosowania.

Zanim do tego przejdziemy, mysle, ze dobrym pomystem bedzie, gdy opowiesz
nam cos wiecej o sobie: kim jestes, czym sie zajmujesz, gdzie pracujesz?

Jestem ojcem, mezem, podréznikiem. Lubie podrozowac, bo podroze daja dos¢ wiele.
Obserwuje to, czego mnie nauczyly: rozwigzywac trywialne problemy albo to, co wydaje
sie jeszcze bardziej znaczace: lamac¢ pewne stereotypy, ktdre inaczej ciezko byloby
zlamac. Interesuje sie uczeniem maszynowym od 4 lat i stosuje to w praktyce.

Jezeli chodzi o doswiadczenie zwigzane z IT, to mam ok. 10 lat. Wczesniej pracowalem
bardziej jako programista w réznych obszarach, natomiast 4 lata temu zmienitem troche
obszar, w ktérym dzialam, i jestem bardziej zaangazowany w uczenie maszynowe albo
to, co teraz nazywamy sztuczng inteligencja.

A gdzie pracujesz?

Pracuje w General Electric jako architekt. Na co dzien zajmuje sie projektowaniem
systemow informatycznych. Jest taka duza inicjatywa, ktora nazywa sie GE Brillant
Factory. Dotyczy ona cyfryzacji pewnych procesow, czyli jak robi¢ to jeszcze taniej,
sprawniej, efektywniej.

Mozna uslysze¢, ze nie urodziles sie w Polsce, pochodzisz z Bialorusi. Jak trafiles
do nas?

Zgadza sie, pochodze z Bialorusi. Przyjechalem tutaj studiowac. Kiedy miatem 18 lat, po
raz pierwszy odwiedzitem Polske. Wtedy pomyslatem, ze chyba tu przyjade, i tak sie
stato. Przyjechalem tu na studia, odbylem studia informatyczne na AGH i potem tam
wlasciwie zostatem.

Przejdzmy do uczenia maszynowego, do sztucznej inteligencji, do data miningu
- jest wiele pojec, ktore wiekszosc osdb, facznie ze mng, miesza. Powiedz troche
wiecej, czym sie roznia te terminy.

Tak, jest bardzo duzo szumu, jesli chodzi o definicje. Zaczne od uczenia maszynowego.
Gdy kiedy$ zastanawialem sie, jak to mozna wyjasnia¢ krotko, jednym stowem, to
wybralem stowo ,optymalizacja”. Mozna powiedzie¢, ze to s3 synonimy. Uczenie
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maszynowe polega wiec na tym, ze mamy pewien problem i chcemy dzieki maszynie go

rozwigzac. Maszyna probuje dobiera¢ odpowiednie wagi w tym problemie i na podstawie
matrycy sukcesu, ktérg dobieramy, prébujemy optymalizowad, czyli to jest proces
iteracyjny.

Kolejna ciekawa rzecz, jezeli chodzi o uczenie maszynowe, to s3 algorytmy, ktére sa pod
spodem. One s3 rozne. Wydaje mi sie, ze w branzy finansowej s znane regresje liniowe,
ale s3 tez sieci neuronowe. Problem, ktory teraz jest bardzo naglasniany, dotyczy wlasnie
obszaréw neuronowych - chodzi o liczbe warstw neuronowych. Gdy zaczelo pojawiac
sie ich wiecej, nazwano to deep learning. Natomiast pdzniej sie okazato, ze tych warstw
moze by¢ jeszcze wiecej, czyli zamiast 2 czy 4 moze by¢ 100 czy 200. Wiasciwie mozna
to nazwac jeszcze glebsza siecia. Natomiast stalo sie jeszcze inaczej, bo nazwano to
sztuczng inteligencja.

Krotko mowiac, punktem wyjscia jest maszynowe uczenie sie, czyli iteracje
poprzez zmiane¢ pewnych wartosci i ich optymalizacja, az uzyskamy wlasciwy
wynik. Jak jest wiecej tych warstw, zmiennych, to mamy deep learning.
I najbardziej zaawansowana forma jest to, co dzi§ nazywamy sztucznag
inteligencja.

Tak, ale to jest wlasnie nieco mylace. Jak kto§ w mediach mowi, ze jest sztuczna
inteligencja, to fraze te mozemy zamieni¢ na deep learning i to bedzie bardziej
precyzyjne okreslenie. Bo sztuczna inteligencja jako fundamentalna nauka to jest
bardziej abstrakcyjne podejscie. Ona ma na celu stworzenie inteligentnego bytu, czyli
co$, co dziala i przypomina inteligentng osobe.

Kilka tygodni temu opublikowalem na blogu artykul na ten temat, pod ktorym
mielismy bardzo ciekawa dyskusje. M6j wpis dotyczyl najbardziej podstawowych
rzeczy z podaniem przykladéw, co mozna stara¢ sie nazywac¢ ta sztuczng
inteligencja. Dotknaltem tylko tego tematu, a od razu mielismy dluga dyskusje,
co pokazuje, ze warto pociaggnac ten temat. Rzeczywiscie te zmiany, ktore teraz

sie dokonuja, zrewolucjonizuja na pewno nasze zycie, w tym finanse. Zacznijmy
od praktycznych przykladow, aby zrozumied, czym jest sztuczna inteligencja.
Opowiedz, co w codziennym Zyciu mozemy nig nazwac?

Ona otacza nas codziennie, z czego nie zdajemy sobie sprawy. Kiedy wpisujemy
cokolwiek w Google albo co$ tam tlumaczymy - ogdlnie wszystkie produkty, ktore
Google dostarcza - to jest uczenie maszynowe.

Czyli np. Google Translator?

Dokladnie. Jezeli méwimy o Facebooku, to nie zdajemy sobie sprawy, jak zaawansowane
sa algorytmy, zeby pokazac¢ nowosci na naszej $cianie. One s3 bardzo zoptymalizowane.
Miatem okazje rozmawiac¢ z dyrektorem Facebooka, ktory nad tym pracuje. Zrobit na
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mnie niesamowite wrazenie, ile wkltadu musza w to zainwestowad, aby pracowac¢ coraz
lepiej.

Inne przyklady uczenia maszynowego spoza internetu: jak idziemy do banku po kredyt
albo jak bierzemy iPhone’a i jest autentykacja za pomoca palca, jak instalujemy jakas
aplikacje, to w wiekszosci przypadkow w mniejszym lub wiekszym stopniu w naszych
aplikacjach pojawia sie tez uczenie maszynowe. Albo inny przyklad: jak patrzymy na
prognoze pogody i chcemy miec¢ bardziej dokladny wynik. Takich przykladéw jest
naprawde duzo. Kolejny przyklad, ktérego w Polsce na co dzien jeszcze nie ma,
a mozliwe, ze bedzie za jaki$ czas, to samochody autonomiczne. W Stanach dos¢
aktywnie jezdza, zwlaszcza w Kalifornii. Nie chodzi tu tylko o samochody prywatne, ale
o autonomiczne pojazdy, tj. ciezarowki, traktory, a nawet statki.

Od niedawna prowadzisz podcast ,Biznes mysli”, w ktérym ciekawie opowiadasz
o roznych przykladach sztucznej inteligencji w naszym codziennym zyciu.
Natomiast ja, prowadzac blog finansowy, najbardziej interesuje sie tym, w jaki
sposadb to, co sie dzieje w tej chwili w zakresie informatyki i rozwoju sztucznej
inteligencji, moze wplyna¢ na nasze finanse, bo potencjalnie jest tu duzo
mozliwosci.

Zaczne od czegos bardziej ogdlnego. Uczenie maszynowe nie przywigzuje sie do
konkretnej domeny. Wezmy medycyne. Wczoraj pokazywatem na prezentacji zdjecia
pewnej choroby, na podstawie ktorych mozna wykryé¢, czy dana osoba jest chora, czy
nie. | w tym momencie, kiedy ucze mdj algorytm to wykrywa¢, moge osiagnac lepszy
wynik niz lekarz, ale to wcale nie mowi, ze znam sie na medycynie. Po prostu uzywam
pewnych algorytméw, ktore s w stanie rozpoznac¢ tzw. patterny i na podstawie tego
wnioskowac: tak czy nie.

W finansach réwniez mozna zastosowac uczenie maszynowe. Co wazne, ono nie probuje
zrozumie¢ finansow jak studenci, ktérzy przychodza na uczelnie ekonomiczne - to jest
zupelnie co$ innego. My dajemy dane, wskazujemy metryke sukcesu i méowimy, do czego
dazy¢é. W ten sposob to rozwigzujemy. Wiec jakie problemy mogliby$my rozwigza¢ w
finansach? Jesli mowimy o instytucjach finansowych, bankach, to jednym =z
najwiekszych wydatkéw, ktére one maja, s ludzie, ktorzy wykonuja dos¢ przecietne
zadania, np. odpowiadajac na te same pytania, tj. ich zadania w tatwy sposéb mozna
przepisa¢ w postaci reguly: jezeli to, zrob to. W odréznieniu do ludzi taki algorytm moze
dziata¢ non stop, nie potrzebuje urlopu. Wiec $miato mozemy powiedzie¢, ze wszystkie
obowiazki, ktore w tej chwili da sie tatwo przepisa¢ w postaci regut, zostang zastagpione
maszynami, algorytmami.

A jak mogloby to wygladac¢ od strony klientow?

Jak klient potrzebuje wskazowek lub ma problem z dtugami i chce osiggnac pewien cel,
to w takich zagadnieniach réwniez moze pomdc robot. Mozna sie z nim umdwic, co
chcesz osiggnac¢. Podpinasz go do swojego banku i on Ci podpowiada, réwniez w takich
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kwestiach jak to, ile masz miesiecznie wydatkow, automatycznie to kategoryzujac. Wiec

bardzo tatwo, 24 godziny przez 7 dni w tygodniu mozesz oglada¢ na komorce, jak
wygladaja Twoje wydatki tygodniowe, miesieczne czy roczne. Bedziesz rowniez miat
polecenie, np. ,zredukuj ten koszt albo tamten”.

To juz wida¢ w wiekszosci bankow, ze dostajesz informacje zwrotne. Czytam
o tym, ze wiele firm inwestuje w tego typu badania i stara sie wykorzystywac
uczenie maszynowe w innych obszarach. Marzeniem dla mnie jest cos takiego:
siadasz, naturalnym jezykiem opowiadasz o swojej sytuacji finansowej - tak jak
dzis robi sie to w rozmowie z doradcg finansowym - i na tej podstawie po jakims$
czasie komputer uzywajacy sztucznej inteligencji daje Ci odpowiedz: ,OK, to w
Twojej sytuacji zaczalbym od tego, nastepnie przeszedibym do takiego dzialania
i docelowo dazylibysmy do takiej i takiej rzeczy”. Czy to jest w ogole mozliwe?

Tak, jak najbardziej to jest mozliwe. To nie wszedzie jest dostepne. W Polsce to raczej
jeszcze raczkuje. Natomiast w Stanach maja juz takie start-up y, tzw. Robo-Advising, w
ktorych jest pelen algorytm probujacy zrozumiec twoja sytuacje i pomdc ci. Nawet nie:
Jinwestyj tu czy tam”, tylko informuje, ze ,najlepiej zrobi¢ to czy to i ja za Ciebie to
zrobie”, jeszcze poinformuje, jak to sie skonczy.

Czyli podajesz jakies dane, otrzymujesz odpowiedz: ,,OK, to biorac pod uwage
wszystkie informacje, ktore mi przekazales, optymalny dla Ciebie portfel
inwestycyjny wygladatlby w taki sposob. Czy akceptujesz?”’. Ty mowisz: ,Tak,
akceptuje”. On nastepnie sklada wszystkie transakcje, dyspozycje i dba o to, zeby
rzeczywiscie w Twoim portfelu inwestycyjnym pojawily sie dane instrumenty
finansowe.

Mozna tak powiedzie¢. Przy czym to tez jest skierowane do osob, ktore w ogole na tym
sie nie znaja. Przypus¢my, ze przecietna osoba w Stanach dostaje miesiecznie kilka
tysiecy dolarow i chce 500 dolaréw co miesigc inwestowac, natomiast w ogole nie zna
sie na tym, wiec chcialaby, aby to bylo zautomatyzowane, aby kto$ przyszedt, wziat te
500 dolaréw co miesiac, zainwestowat tam, gdzie wydaje mu sie najbardziej rozsadnie.
Ja podam tylko takie informacje jak wiek, o ryzyku, ktore chce wzia¢ na siebie: by¢
agresywnym czy ostroznym. Od strony klienta juz nic wiecej nie jest wymagane.
Wystarczy tylko co miesigc patrze¢ na wyniki. Moge to tez zatrzymaé¢ w dowolnym
momencie. Nie musze wchodzic¢ w szczegoly, jak i dlaczego to dziala, bo ta wiedza juz
niekoniecznie pomaga osigga¢ wyniki.

No wlasnie, bo fakt, ze kto$ ma bardzo duza wiedze finansowq czy inwestycyjna,
paradoksalnie moze prowadzi¢ do paralizu decyzyjnego. Wiesz tak duzo, zdajesz
sobie sprawe z tak wielu ryzyk, ze niektorych unikasz i nie podejmujesz pewnych
decyzji. Ostatecznie twdj wynik inwestycyjny moze by¢ gorszy niz osoby, ktora
majac tylko kilka podstawowych informacji, zainwestowala i osiaggneta wiekszy
sukces.
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To ciekawe, co powiedziates, bo w uczeniu maszynowym to sie nazywa overfitting, czyli

wtedy, kiedy model sie przyuczyl i robi dziwne rzeczy. Kazdy z nas ma w glowie siec¢
neuronowa, jeszcze bardziej zaawansowana niz ta nowoczesna, tylko niestety czesto z
niej nie korzystamy.

Skad moge wiedzie¢, czy zaufaé¢ takiemu komputerowi? Dlaczego podpowiedz
zjego strony mialaby by¢ lepsza niz doradcy finansowego, ktory powie mi:
»Nie, teraz lepiej byloby inwestowac tak i tak”.

To jest jedno z wyzwan ludzkosci: zadanie delegowane komputerom i jak zarzadzaé
ryzykiem w takiej sytuacji. Kolejne pytanie: kto bedzie odpowiedzialny, jezeli co$ pojdzie
nie tak, jak bysmy chcieli? Komputer to nie srebrna kula, ktéra zawsze dziata idealnie.
Wyjasnijmy pokrotce, jak to dziata. Najpierw podajemy komputerowi zbiér danych
historycznych. On ma informacje, co sie dziato i jaki byl wynik. Na podstawie tych
danych prébuje zasymulowac albo zrozumiec¢ pewne wzorce i fundamentalne rzeczy, z
ktérych istnienia czlowiek nawet nie zdaje sobie sprawy, i przewidywac przysztosc.

Czy to dziala w taki sposob, ze to my, ludzie, musimy zdefiniowa¢ komputerowi,
co ma bra¢ pod uwage, np. ,Wez pod uwage wzrost PKB, wyceny spotek na rynku
ijak wygladaly ostatnie trzy miesigce na rynkach”? Czy kiedy mowimy juz o tych
samouczacych sie systemach, to one s3 w stanie same wyszuka¢ najwazniejsze
czynniki, na ktére powinny zwracac¢ uwage?

To jest klasyczne uczenie maszynowe, zwane uczeniem nadzorowanym lub
nauczycielem. W tym przypadku my jawnie podajemy dane i to, jaka jest odpowiedz.
Oczywiscie nie mowimy, ze to jest wazniejsze niz tamto. To akurat algorytm stwierdza,
co jest bardziej znaczace, ale tak czy siak w tym przypadku my jako ludzie probujemy
przekazac swoja wiedze, a to akurat nie zawsze jest najlepsze.

Teraz jest nowy kierunek: uczenie nadzorowane i nienadzorowane - nazywa sie to
reinforcement learning, tzw. uczenie ze wzmocnieniem. Polega ono na tym, ze tak
naprawde mowimy, gdzie jesteSmy, gdzie chcemy dotrze¢, ale nie méwimy jak. I to, co
robi algorytm, to poprzez metody prob i bledéow prdébuje osiagnaé ten cel. Takim
klasycznym przykladem jest AlphaGo, w przypadku ktérego nie mowilismy, jakie sa
zasady gry.

Co to jest AlphaGo?

Mysle, ze o szachach slyszala wiekszos¢, a AlphaGo w pewnym sensie troche je
przypomina, jezeli chodzi o sposéb abstrakcyjnego myslenia, chociaz to jest zupelnie
inna gra. Mamy taka siatke, na ktorej sa biale i czarne kamienie, ktore trzeba przesuwac.
Przy czym jezeli zapytamy ekspertow, ktdrzy robig taki czy inny ruch, dlaczego go
zrobili, to oni nie s3 w stanie jednoznacznie wyjasni¢ dlaczego. Czesto uzywaja fraz: ,Mi
sie wydaje”, ,,Czuje, ze tak jest lepiej”, ,Intuicja mi podpowiada, ze...”.
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To tak jak w szachach, Ze nie da sie¢ jednoznacznie stwierdzi¢, ze ten ruch jest
lepszy. Zdaje sig, ze to jest 10 do 157 kombinacji mozliwych ruchéw. Czyli zaden
komputer nie jest w stanie tego przeliczy¢, wysymulowad, trzeba to opierac na
tym, co Ty nazywasz intuicjq.

Tak, tych kombinacji jest wiecej niz atomow we wszechswiecie, wiec jest niemozliwe,
zeby je przeliczy¢. Osoby, ktore zaczely nad tym pracowac z DeepMindem, mialy duze
wyzwanie: jak robie krok, to jak to wycenié, czy robie dobrze czy zle? Ciezko to
oszacowac. Dopiero na samym koncu wiesz, czy wygrates, czy przegrates. Natomiast
w srodku to jest niesamowicie skomplikowane. I oni postanowili zrobi¢ dwie sieci
neuronowe. Jedna byla odpowiedzialna za to, ze jak robisz krok, to ona oceniata, na ile
to jest dobre, czyli czy teraz wygrywaja czarne, biate czy gdzie$ tam posrodku. Zadaniem
drugiej bylo przeliczenie nastepnego kroku. Przy czym oni nie przeliczali wszystkich
mozliwych kombinacji, brali pod uwage pie¢ najbardziej prawdopodobnych, a sposrod
nich wybierali najlepsza. Wazne jest to, ze oni nie pokazywali, jak gra¢ w te gre.

Nie pokazywali tego komputerowi. Nie uczyli go zasad.

Bardziej pokazali gry, ktore byly, i zdjecia, ze jezeli byla taka kombinacja czy inna, to
przegrywasz lub wygrywasz. I dzieki tym informacjom komputer byl w stanie zbudowac
dla siebie pewien mechanizm: czy to, co robie teraz, ma sens, czy nie. Byly ciekawe
sytuacje zwigzane z t3 slynng gra z najlepszym graczem, Lee Sedol. Komputer zrobit
dziwny ruch. Kazdy zawodowo tym sie zajmujacy powie, Ze to jest bez sensu. Okazato
sie, ze dzieki temu ruchowi komputer wygral. I przez to, ze przewidzial te sytuacje,
wszystkich oszukal takim ludzkim mysleniem. Byt sprytniejszy. Po tej grze zaczeto
wydawac nowe ksigzki z nowymi trickami, jak gra¢ w te gre.

Warto wspomnied, zZe jest to gra, w ktora gra sie od 4 tys. lat i przez ten czas byla
optymalizowana przez wielu ludzi. A tu okazuje sig, ze taki komputer z uczeniem
maszynowym juz znalazl kolejng regule, ktora znacznie zwieksza szanse na
wygrang. Obaj uzywamy okreslenia, ze komputer ,sie uczy”’. Co to dokladnie
znaczy?

To oznacza, ze na podstawie danych, ktore dostarczamy, jest w stanie zrozumiec¢ pewne
wzorce i trzymac¢ ten model w jakiej$ komputerowej postaci. I na podstawie tej
informacji moze rozwigzywac¢ problemy z przysziosci. Podsumowujac, mamy dane
historyczne, na ich podstawie maszyna wnioskuje, dlaczego tak sie stalo, rozumie,
dlaczego zadziatato sie to czy inne zagadnienie. I pdzniej jest w stanie przewidzieé, co
moze sie sta¢ w przyszlosci.

Ciekawe jest to, ze rzeczywiscie teraz to nie my musimy dokladnie definiowa¢
regule komputerowi, pisac¢ precyzyjny algorytm i on to wykona krok po kroku,
tylko jest w stanie go sam zoptymalizowad, aby byl lepszy. Do tego stopnia robi
to szybciej i znacznie lepiej niz my, ze w zasadzie mozemy w pewnym momencie
powiedzie¢ komputerowi: ,twoim zadaniem jest zdobycie maksymalnie duzej
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liczby punktow w jakiejs grze czy wyniku inwestycyjnego, a jak to zrobisz, to juz

twoja sprawa”.
Zgadza sie, tak to dziata.

Czy mozesz powiedzie¢ dla przykladu, nad czym obecnie pracuja firmy na
Swiecie? W ktoryms ze swoich podcastow wspomniales, ze w zasadzie kazda
firma, ktora znajduje sie na liscie Fortune 500, uzywa uczenia maszynowego.

Gartner to agencja badawczo-rozwojowa pomagajaca wielkim firmom, korporacjom
zwraca¢ uwage na technologie, ktére pomoga rozwigzac¢ ich problemy. Wiceprezes
Research Department powiedzial, ze 10 lat temu mieli duzy problem, zeby znalez¢
chociazby 10 firm, ktore opieraja swoj biznes na uczeniu maszynowym. Natomiast teraz
maja duzy problem, zeby znalez¢ 10, ktore go nie uzywaja.

Czyli stalo sie to juz pewnym standardem i to sprawia, Ze pewne technologie
bardzo przyspieszaja.

[ mozemy zauwazyc¢ takie rzeczy, ze np. sie¢ hotelarska Hilton potrzebowata ok. 100 lat,
zeby stac sie potezna i zebra¢ wszystkich klientow, a Airbnb pojawito sie nie tak dawno,
ale dzieki temu, ze mieli innowacyjny pomysl, ale tez dos¢ aktywnie uzywaja uczenia
maszynowego, robig niesamowite rzeczy, jesli chodzi o predykcje. Oni wiedza
dokladnie, ile twoje mieszkanie jest teraz warte. To oznacza, ze przeanalizowali nie tylko
sredni koszt w miescie, ale tez wiedza, jakie s3 w nim wydarzenia - np. dzieje sie cos
ciekawego, ze nagle wzrasta popyt.

Ile jest warte mieszkanie w sensie, jaki powinien by¢ czynsz najmu, tak?

Tak. Airbnb to serwis, ktorzy umozliwia wynajecie mieszkania na krétki termin, zwykle
kilka dni. I oni biorg prowizje za te ustuge. Teraz to jest jeden z najwiekszych graczy,
jezeli chodzi o noclegi. Oni uzywajq uczenia maszynowego bardzo aktywnie w réznych
tematach, m.in. jesli chodzi o przewidywanie kosztow. Inne przyklady to Tesla. W
swoim podcascie mowitem, ze warto$¢ kapitalowa Tesli w tej chwili jest wieksza niz
Forda.

Tesla to producent samochodéw elektrycznych, firma Elona Muska.

W tej chwili ich warto$¢ gieldowa juz jest wieksza. Co ciekawe, jesli spojrzymy na obroty
tych dwdch firm, to Tesla ma dostownie kilka miliardéw w poréwnaniu do Forda. I caly
czas majq tez straty, ok. 700 milionow, ale inwestorzy na tyle ufaja technologii, ze
inwestujg coraz wiece;j.

Kilka innych przykladéw: jak idziemy do sklepu, to musimy sta¢ w kolejce. Sa takie
teorie, ze kolejka obok zawsze porusza sie szybciej. I to jest zwykle irytujace, ze
marnujemy swdj czas, stojac tam, podczas gdy mozemy spedzi¢ go z rodzing.
Nad rozwigzaniem tego problemu pracuje juz nawet Amazon, ze wchodzisz do sklepu,
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bierzesz produkt, ktdry chcesz, i wychodzisz - i tyle. Nie ma kolejek. Czyli w momencie,

gdy dotykasz produktu, kamery identyfikuja, co wziales, automatycznie pobierajac
oplaty. Wiec nie musisz juz sta¢ w kolejce, bierzesz to, co trzeba, i do widzenia.

Te wszystkie przyklady wskazujq na to, ze z uptywem czasu coraz mniejszy bedzie
popyt na takq w miare prosta, podstawowq ludzka prace. A co za tym idzie, skutki
ekonomiczne moga by¢ bardzo znaczace w skali globalnej czy poszczegdélnych
panstw. Czy zastanawiales nad tym, jakie moga byc¢ skutki tak szybkiego
rozprzestrzeniania sie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego?

Ten problem na pewno wplynie bardzo istotnie na zycie, ktore kojarzymy na co dzien.
Bo ono sie bardzo zmieni. Jak moj syn bedzie w moim wieku, to bedzie zyt w zupetnie
innej rzeczywistosci. Ta ekonomika stanie sie zupelnie inna. Zaczne po kolei. Jesli chodzi
o podstawowe prace, ktdre tatwo zastapig roboty, to faktycznie sie to stanie. W Chinach
sa fabryki, w ktérych tatwiej jest uzy¢ robotéw, niz zaplaci¢ 5 dolarow dziennie
pracownikom. Wiec jezeli w takich przypadkach optaca sie postawié¢ robota, to ciezko
bedzie znalez¢ takie zawody, ktorych nie da sie zamieni¢ maszyna. Wedlug mnie to
akurat nie jest negatywne, bo wydaje mi sie, ze my jako ludzie czesto zapominamy, kim
jest cztowiek. Bo cztowiek jest po to, by robi¢ ciekawsze rzeczy, bardziej wartosciowe,
odkrywcze i kreatywne.

Ale kto zechce nam za to zaplaci¢? Bo fajnie jest zatrudnic robota w fabryce czy
w sklepie, abysmy nie musieli pracowad, ale w slad za tym idzie pytanie: z czego
ci ludzie beda zy¢?

W tej chwili sa rozne pomysly, jak tym zarzadza¢. Jednym z nich jest tzw. universal basic
income, czyli minimalny dochdéd podstawowy. Chodzi o to, ze skoro robot zabral nam
robote, to bedziemy dostawa¢ pewng pensje i nic nie musimy za to robic¢. Jest taki
eksperyment, np. w Finlandii zostat uruchomiony 1 stycznia i ma trwa¢ dwa lata. Dwa
tysiace oséb dostalo ok. 500 euro i robig to, co chcg. Moga pracowac i nie pracowac.
Sa pod obserwacja.

OK, dostajesz co miesigc pewna sume, ale co sie z toba stanie, jesli nie bedziesz
musial pracowac?

Szczerze moéwiac, mniej martwie sie o to, ze te pienigdze trzeba gdzie$ znalez¢, bo
wydaje mi sie, ze to mozna jako$ ogarng¢, ale bardziej martwi mnie to, co stanie sie
z ludzmi. Jesli ktos chce dowiedziec¢ sie wiecej na ten temat, to omawiatem to bardziej
szczegOtowo w czwartym odcinku podcastu. Bo s3 trzy mozliwe scenariusze. Pierwszy z
nich, ze pdjdziemy ta drogg, ktéra idziemy, Ze pojawi sie tzw. kapitalizm 2.0, Ze bogaci
stang sie jeszcze bardziej bogaci, biedniejsi — jeszcze biedniejsi.

Czyli zarabiac bedg wlasciciele robotow, patentow itp., natomiast wszystkie inne
osoby stang sie skazane na prace dla nich.
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Teraz wskazuje sie na to, ze przewazy raczej drugi scenariusz, czyli w pewnym sensie nie

trzeba bedzie pracowac¢ dla utrzymania, tylko bedzie wiecej czasu. Moim zdaniem to nie
do korica jest rozwigzanie. Jest pewien eksperyment z myszami o nazwie ,,Wszechswiat
25”. Potwierdza on obawe, ze jesli masz zapewnione wszystkie potrzeby i nie rozwijasz
sie, to bardzo szybko sie degradujesz. Najpierw nastepuje tzw. smier¢ duchowa, a potem
fizyczna. Wiec to mnie martwi. Jezeli my jako ludzie nie bedziemy mie¢ pieniedzy, to
pytanie: co bedziemy robic?

I trzeci scenariusz, w ktory osobiscie bardzo wierze i chcialbym, aby przynajmniej
odrobinke sie przelozyl na rzeczywistos¢, to jest tzw. cztowiek 2.0, czyli zaczniemy
wykorzystywac swdj potencjal. Pomysle¢, ze jest tyle ciekawych rzeczy, ktére mozemy
zwiedzi¢, zrobi¢, wymysli¢, stworzy¢, tylko musimy korzysta¢ ze swojego potencjatu.
Spedzitem duzo czasu na tym, zeby sie utrzymywac, ptaci¢ rachunki, a s3 rzeczy, ktore
mnie interesuja, ale nie mam na nie czasu. I to, co mi sie podoba w tym, co moze sie
sta¢, ze bede miatl coraz wiecej czasu i energii, zeby zacza¢ robi¢ ciekawsze rzeczy.
Natomiast to jest niepewne, w ktérym kierunku to pojdzie. Mam nadzieje, ze ludzkosci
uda sie rozwiagzac problemy, uzywajac maszyn, i zaczac robic¢ cos ciekawszego.

Kiedy o tym rozmawiamy, to ktos moze pomysle¢, ze to takie gdybanie, wrézenie
z fusow, to bedzie w odleglej przyszlosci, mnie to nie dotyczy. Powiedz troche
wiecej o tym, dlaczego juz teraz warto zainteresowac sie tymi tematami?

Mowi sie, ze w roku 2040 uda sie osiaggna¢ poziom sztucznej inteligencji poréwnywalny
z czlowiekiem. S3 trzy poziomy. Pierwszy to waska lub staba inteligencja, wtedy, kiedy
maszyna jest lepsza niz cztowiek w konkretnych zagadnieniach - to akurat osiggnelismy.
Drugi poziom to kiedy maszyna doréwnuje ludziom, jest w stanie robi¢ wiecej rzeczy,
niz grac tylko w go. Pojawily sie zarty, ze Lee Sedol tez wlasciwie nie potrafi nic robic,
tylko gra¢ w go z waska sztuczng inteligencja. Z drugiej strony powiedzieli, Ze nie, akurat
potrafi, ze wszystko, co robi Lee Sedol, bedzie lepsze niz AlphaGo, bo potrafi umy¢
naczynia. Jeszcze nie jesteSmy na tym poziomie, Zeby sztuczna inteligencja nam
doréwnywala, ale szacuje sie, ze w roku 2040 tak sie stanie - potowa naukowcow w to
wierzy.

Czyli potowa uwaza, ze bedzie to jeszcze wczesniej.
Tak, np. 2027 czy 2030 1.

Rok 2040 to odlegla przyszlos¢, a znacznie wezesniej wydarzg sie tez inne rzeczy
- moze o tym bys troche wiecej powiedzial?

Dla mnie ostatnio zaskakujacym przyktadem byt Libratus. Jest to nazwa bota, ktory gra
w pokera. W odroznieniu od go to byl bardziej ztozony problem, polegajacy na tym, ze
jak gramy w pokera, to kazdy z graczy ma rozne informacje, co sie dzieje w danej chwili.
Wiec tak naprawde nie jesteSmy w stanie oszacowac, czy ten krok, ktory robimy, jest
dobry czy zly. Wracajac do AlphaGo, kazdy gracz - niewazne, z ktérej strony gra — ma
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te samg informacje. Jesli mowimy o pokerze, to informacja jest rozna. I to przypomina

rzeczywistos¢. To jest mniej wiecej taka sama sytuacja jak rynkow finansowych, ze nie
mamy wszystkich informacji, tylko czes¢ - ktos wie wiecej, ktos mniej. I na podstawie
tego, co wiemy, musimy podja¢ decyzje.

Jak taki robot, ktory nie wiedziat w ogole, co to jest gra w pokera. Wiedziat tylko, co to
znaczy wygrac lub przegrac. I po ilus iteracjach - grat tez sam ze soba - w koncu nauczyt
sie, jak mozna oszukiwa¢. Czasem udawatl, ze ma jakas karte albo nie ma, bo to akurat
tez dziala skutecznie. W koncu zaczat wygrywacd. I co ciekawe, ludzie, z ktorymi grat,
czasem mieli wrazenie, ze on widzi ich karty. Zachowywat sie w taki sposob, ze potrafit
przewidzie¢, co ma drugi zawodnik. Wiec to robi wrazenie i dzieje sie juz teraz.

Podsumowujac, nikt nie méwit, co to jest poker i jakie s3 jego zasady. Bylo powiedziane,
co to znaczy wygrac, i on mogt prébowaé roznych kombinacji. Poprzez iles iteracji
nauczyt sie, jak to osiggaé. Co ciekawe, co robot moze wnioskowaé¢ na podstawie
interakcji z ludZmi? Ze czasem mozna oszukiwad, i to dziata. I jak zy¢ z taka informacja?
Okazuje sie, ze jezeli w pewnych momentach mozemy zmanipulowa¢ sytuacje albo
zrobi¢ cos, co dla czlowieka nie jest normalne, ale jest skuteczne, to maszyna tez moze
to zrozumie¢, tylko ona nie mysli o tym od strony etycznej. To jest robot - cigg znakow
liczbowych, nic wiecej.

Mnie osobiscie najbardziej interesuje zastosowanie sztucznej inteligencji
i myslenia maszynowego w finansach, a konkretniej, w inwestycjach - w takiej
optymalizacji swojego portfela inwestycyjnego. Poruszam ten temat, bo czasem
dostaje od Was maile z pytaniami, czym sie zaja¢, co jest ciekawe, co bra¢ pod
uwage w swojej pracy. Mysle, ze akurat sztuczna inteligencja i myslenie
maszynowe to jest tak mocny i wyrazny trend, ze warto dowiedziec¢ sie o tym
wiecej, zastanowic sie, jaki to moze miec¢ wplyw na to, co robimy, bo to poszerza
horyzonty, uelastycznia moézg i pomaga w podejmowaniu lepszych decyzji.
Vladimir, powiedz, gdzie mozna dowiedziec sie wiecej o tobie, o tym, co robisz?

Pierwsza rzecz to podcast, druga to ,Data workshop”, czyli warsztaty dla osob
technicznych, na ktorych pokazuje, jak to rozwiazywa¢. Mozna mnie znalez¢ na
Facebooku, na Twitterze oraz na stronie vova.me, gdzie znajduje sie kontakt do mnie.
Jesli ktos chce o co$ zapytad, zwlaszcza o uczenie maszynowe, to niech $miato napisze,
bede starat sie pomagad.

A jakie masz plany na przyszlos¢?

Czasem s zbyt ambitne, czasem, jak zaczynam marzy¢, to zyje w innej rzeczywistosci.
W takiej krotszej perspektywie chce napisac¢ ksigzke. I mam prosbe do stuchaczy:
zostawimy link do formularzy, gdzie s3 pytania, jakie problemy maja ludzie, Zeby
faktycznie ta ksigzka im je rozwiazata.

O czym bedzie ta ksigzka?
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Ta ksigzka bedzie miata tytut O uczeniu maszynowym po ludzku. 1 jak zastanawiatem sie

nad tym, w jaki sposob mozna wyjasni¢ te koncepty, zeby zrozumiec, o co w tym chodzi,
to doszedtem do wniosku, ze tam musi by¢ duzo wizualizacji i analogii z zycia
codziennego.

Wczoraj na spotkaniu uzyles takiego fajnego poréwnania, ze tobie dos¢ trudno
mowi sie o sztucznej inteligencji, uczeniu maszynowym, kiedy ttumaczysz, jak to
dziala, ale duzo latwiej ci sie o tym pisze. Ze potrafisz to prosto, po ludzku
wyjasni¢ kazdej osobie, aby zrozumiala podstawy na tyle, zeby wiedzied¢, jak to
dalej wykorzystac i stosowac.

Dokladnie, wlasnie na warsztatach nauczylem sie tego, ze jak zaczynam moéwic¢ takim
bardziej suchym jezykiem, to wszyscy od razu sie gubia. A jak robie jakis zwykly, prosty
rysunek albo podaje prosty przykiad z zycia, to stysze: ,A, to jest takie proste?”.

Jeden z moich mentoréow w korporacji mawial: ,Méwi¢ trudno o rzeczach
trudnych to kazdy glupi potrafi, sztuka jest mowi¢ w sposdb prosty o rzeczach
trudnych, bo to rzeczywiscie pokazuje, ze wiemy i rozumiemy, o czym mowimy”.
A jakie plany poza ksigzka?

Zalezy mi bardzo na rozpowszechnianiu tej informacji w Polsce dla 0oséb decyzyjnych
lub z biznesu, zeby pomoc im w podejmowaniu decyzji i dzialaniach. Zastanawiam sie
nad zorganizowaniem konferencji na ten temat, na ktérej bedzie duzo praktycznych
przykltadow, jak mozna tego uzy¢, jakie s3 wyniki, problemy. Na podstawie tej informacji
mozna bedzie zastosowac¢ uczenie maszynowe réwniez u siebie. Z takich dalszych
planéw, to wydaje mi sie, Zze chcialem jeszcze bardziej zaangazowaé sie w uczenie
maszynowe, w bardziej zaawansowane algorytmy. Nie chodzi o to, jak gra¢ w pokera, ale
o podobne problemy. Mysle, ze rynek finansowy jest dla mnie ciekawy, na razie prébuje
zrozumiec jako czlowiek, jak to dziala, zeby zrozumie¢, jakie sg problemy, z ktorej strony
podejsc, zeby zaczad je rozwigzywac. Ja juz nad tym pracuje. Mam juz pewne algorytmy
i nawet inwestuje samodzielnie w pewne inwestycje, ale to s3 male pienigdze. Chce
sprawdzi¢, czy to dziala, czy nie dziata. W teorii jest latwo powiedzie¢, ze mam zysk 50%
rocznie, a w praktyce to dziata inaczej.

Vladimir, trzymam za ciebie kciuki i Zycze ci realizacji wszystkich planow!

Bardzo dziekuje.

Moi drodzy, zdaje sobie sprawe, ze po takim podcascie macie pewnie wiecej pytan niz
odpowiedzi, szczegdlnie jesli dla kogos to jest zupelnie nowy temat. Ale zacznijmy od
czasu do czasu go poruszac. Jezeli macie jakiekolwiek pytania, zadawajcie je réwniez
w komentarzach. Mysle, ze Vladimir tez chetnie na nie odpowie. Jestem bardzo ciekawy,
co o tym wszystkim myslicie. Zapraszam Was bardzo serdecznie do dyskusji.
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Dziekuje za czas poswiecony na wystuchanie dzisiejszego podcastu. Jezeli macie jakies

sugestie lub pomysly, na jaki wezszy temat, zwigzany z ta dziedzina, nagra¢ podcast
z Vladimirem, to chetnie go dla Was przygotuje. Z gory Wam za to dziekuje. Moim
gosciem byt Vladimir Alekseichenko.

Tym podcastem chciatem Was nieco zaintrygowac, zwrdci¢ Wasza uwage na ten bardzo
ciekawy temat i mam nadzieje, Ze mi sie to udato. Dlugo rozmawiali$my z Vladimirem
na temat mozliwosci stworzenia np. prostej strategii opartej o IT, ktora opierajac sie na
deep learningu, sugerowataby strategie inwestycyjna nadajaca sie swietnie do realizacji
jakiego$ wybranego celu inwestycyjnego. Ciekawe dyskusje i kto wie, moze za jakis czas
co$ z tego sie wykluje. W kazdym razie wiecej niezwykle ciekawych wiadomosci na temat
sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego znajdziecie w podcascie Vladimira pt.
,Biznes mysli”.

Na zakonczenie mam do Was pytanie, ktore mnie osobiscie niezwykle intryguje. Mysle,
ze réwniez Wam zastanowienie sie nad odpowiedzig na nie moze sprawic¢ sporo
przyjemnosci. Osobie, ktora pod tym odcinkiem podcastu zostawi na moim blogu
najciekawsza odpowiedz na to pytanie - tylko nie zdradzajcie, jak ono brzmi, zeby osoby,
ktore nie stuchaly, nie do korica mogly sie zorientowaé - zafunduje bezptatny udziat w
moim kursie internetowym ,Kredyt hipoteczny krok po kroku”, ktorego premiera juz
coraz blizej, albo przesle egzemplarz mojej ksigzki Jak zadbac¢ o wlasne finanse? z
dedykacja.

Pytanie brzmi tak: Jak spedzatbys czas, gdybys$ na skutek zastapienia naszej pracy przez
roboty otrzymywat staly dochod i nie musiat pracowaé? Czyli innymi stowy, masz stalg
pensje, nie musisz pracowad, co wtedy robisz? Czekam z ogromna ciekawos$cig na Wasze
odpowiedzi i jeszcze raz dziekuje bardzo serdecznie, ze spedziliscie ten czas ze mna i z
moim gosciem.

Jesli korzystacie z iTunes, bardzo Was prosze, zostawcie ocene mojego podcastu. A teraz
zycze Wam juz wszystkiego, co najlepsze, trzymaijcie sie, czes¢!
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